POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Badania operacyjne

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji 2/4

Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studiéw

- ogolnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia Polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Anna Andruch-Sobito

email: anna.andruch-sobilo@put.poznan.pl

tel. +48 61 665 27 63

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
Instytut Matematyki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan, pokdj 741

Wymagania wstepne
Student zna podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej i algebry.

Student potrafi postugiwac sie stosownym zapisem formut matematycznych.
Student umie postugiwac sie rachunkiem macierzowym.

Cel przedmiotu
Student nabywa umiejetnosci w zakresie rozumienia stawianych problemdéw dotyczgcych sytuacji
decyzyjnych majgcych miejsce przede wszystkim w ekonomii.
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Student poznaje metody (algorytmy) i mechanizmy (pakiety komputerowe) stuzgce do rozwigzywania
omawianych zagadnien.

Student korzystania z informacji pozyskanych z biblioteki, z Internetu, z ,,help” zamieszonego w
obstugiwanym oprogramowaniu

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Student zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu przedmiotu - badania operacyjne.

Student potrafi rozpoznac¢ (z tresci zadania) jakie zagadnienie jest omawiane.

Student potrafi wybrac i zastosowaé wtasciwe narzedzie (program i algorytm) do rozwigzania
omawianych zadan

Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe zagadnienia programowania liniowego z
uwzglednieniem zagadnienia transportowego, przydziatu oraz porogramowania ilorazowego.

Student umie opisaé¢ oraz zastosowac poznane algorytmy stuzgce do rozwigzywania oméwionych
zagadnien.

Umiejetnosci

Student posiada umiejetnos¢ logicznego myslenia.

Student rozumie tre$¢ przeczytanego "zadania z trescig", umie odpowiednio jg omowic.
Student umie z interpretacji tresci zadania zapisac je w postaci modelu matematycznego.

Stosujac odpowiednie narzedzia (program komputerowy) oraz metody (algorytmy) student potrafi
rozwigza¢ omawiane zadanie wraz z interpretacjg uzyskanego wyniku.

Student ma swiadomos¢, ze wykonujac¢ obliczenia komputerowo nalezy wiedziec jaki algorytm
obliczeniowy zostat zastosowany w danym programie do uzyskania wynikéw.

Student potrafi objasni¢ i dokonaé interpretacji uzyskanego wyniku w kazdym kroku zastosowanego
algorytmu obliczeniowego.

Kompetencje spoteczne
Student rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

Student ma Swiadomos¢ istnienia réznorakich pakietéw programoéow komputerowych (solverow)
stuzacych do przeprowadzania obliczen matematycznych, ze skutkami odmiennej ich obstugi - co
wymusza ustawiczny samodzielny rozwdj, w celu zaadaptowania sie.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wiedza nabyta na wyktadzie oraz na laboratorium jest weryfikowana w postaci:
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- zadan zaleconych do przeliczenia w trakcie zaje¢ (laboratorium/wyktad), stanowi to aktywnos$é na
zajeciach

- kolokwium zaliczeniowego, ktére jest przeprowadzone na ostatnich zajeciach

Kolokwium z wyktadu:
- przyjmuje opcjonalnie dwie formy (decyduje wyktadowca):
1) test, z pytaniami zamknietymi oraz otwartymi, zadania sg réznie punktowane,

2) forma tradycyjna, 3 zadania, ktére nalezy rozwigzac¢ (na kartce, bez uzycia oprogramowania)
odpowiednim (poznanym) algorytmem, zadania sg jednakowo punktowane

Prég zaliczeniowy: 50 %

Kolokwium z laboratorium:
do rozwigzania 3 -4 zadania (w formie "zadanie z trescig" ), ktore nalezy:
a) zapisa¢ w postaci odpowiedniego modelu matematycznegom

b) rozwigzac¢ przy uzyciu odpowiedniego oprogramowania (okresla prowadzacy), podajac i interpretujac
uzyskane wyniki.

Prog zaliczeniowy: 50 %.
Tresci programowe
Wyktad:

1. Wprowadzenie podstawowej terminologii zwigzanej z programowaniem liniowym (m.in. poje¢: model
matematyczny, funkcja celu, warunek optymalizacyjny, zmienne decyzyjne, warunki ograniczajace,
liczba stopni swobody, program, program dopuszczalny, program optymalny, program liniowy. Zapis
zadania programowania liniowego w postaci ogdlnej oraz w zapisie rachunku macierzowego.
Przedstawienie zapisu w postaci kanonicznej, standardowej i mieszanej. Przedstawienie zapiséw
rownowaznych. Omdwienie sposobu zapisu zadania z trescig w postaci programu liniowego.

2. Zapis zadania programowania liniowego w postaci wektorowo — macierzowej. Oméwienie sposobu
wyznaczania rozwigzan bazowych.

3. Algorytm Sympleks Prymalny, z przyktadem, gdy zadanie ma jedno rozwigzanie.

4. Algorytm Sympleks Prymalny z przyktadem, gdy zadanie nie ma rozwigzania lub posiada nieskoniczenie
wiele rozwigzan.
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5. Zagadnienie transportowe zbilansowane, z uwzglednieniem ograniczern. Omoéwienie modelu
matematycznego odpowiadajgcemu zapisowi programowania liniowego. Wprowadzenie tablicy
transportowej. Omdwienie metody minimalizacji kosztow.

6 Algorytm transportowy z przyktadami. Uwzglednienie zagadnien transportowych niezbilansowanych.
7. Zagadnienie przydziatu i algorytm wegierski.

8. Minimalizacja pustych przebiegdéw lub programowanie ilorazowe (opcjonalnie).

Laboratorium:

1. Omowienie metody graficznej do rozwigzywania zadan, w ktérych funkcja celu jest funkcjg dwdch
zmiennych.

2. Opisywanie zadan z trescig (dotyczacych np. analizy dziatalnosci gospodarczej, zagadnienia diety,
optymalny wyboru asortymentu produkcji, minimalizacji odpadéw) w postaci modelu matematycznego.
Wykorzystanie oprogramowania, do rozwigzywania zadan metodg graficzng, gdy zadanie ma jedno
rozwigzanie.

3. Zastosowanie metody graficznej, omoéwienie przyktadéw, gdy zadanie ma nieskonczenie wiele
rozwigzan lub brak rozwigzania optymalnego.

4, Zapisywanie zadan z trescig (dotyczacych np. zagadnien mieszanek, wyboru asortymentu
produkcji, wyboru proceséw technologicznych) za pomocg modelu matematycznego. Rozwigzywanie
zadan przy uzyciu oprogramowania (opcjonalnie: program MatLab z wykorzystaniem funkcji linprog lub
Solver pakietu Excel). Omdwienie obstugi wybranego programu.

5. Zapisywanie zagadnien transportowych w postaci modelu matematycznego programowania
liniowego, do uzyskania rozwigzan - wykorzystanie stosowanego oprogramowania.

6. Zapisywanie zagadnien transportowych (dotyczgcych tematyki przydziatu oséb do stanowisk)
modelem matematycznym z uwzglednieniem przyktadu zadan niezbilansowanych. Wykorzystanie
stosowanego oprogramowania w celu uzyskania rozwigzan catkowitych (o wartosciach 0 lub 1).
Omadwienie zadan transportowych z ograniczeniami.

7. Rozwigzywanie zagadnien minimalizacji pustych przebiegdéw lub programowania ilorazowego
(opcjonalnie).

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan.

Laboratorium: rozwigzywane zestawu zadan z uzyciem odpowiedniego oprogramowania, interpretacja
uzyskanych wynikow
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Literatura

Podstawowa
1. M. Simonnard, ,,Programowanie liniowe”, PWN, 1967,

2. Zb. Jedrzejczyk, K. Kukuta, J.Skrzypek, A. Walkosz, ,,Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach”,
PWN, 2004,

3. Maciej M. Systo, Narsingh Deo, Janusz S. Kowalik, ,Algorytmy optymalizacji dyskretnej” PWN 1999

Uzupetniajaca
1. Edmund Ignasiak, ,,Badania operacyjne” PWE 2001,

2. Andrzej Cegielski, ,,Programowanie liniowe”, cz.1, Zielona Géra 2002,

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0
zajeé laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiow)?

I niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



